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Resolucién con UMG

Regla de resolucién con UMG

Sean

CG=LiVv.VL, VD Co=—Lni1 V..V olpimV D

dos cldusulas, donde todos los literales L tienen el mismo simbolo de predicado. Se
puede deducir una nueva clausula

(Dlp \Y D2)9
donde
@ p es un renombrado tal que Cip y ( no tienen ningln nombre de variable
en comun

@ esel UMGde Lip,...,Lop, Lot1,. oy Lorm

La nueva cldusula se llama el resolvente de C; y G,
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Resolucién con UMG

gla de factorizacion

@ dada una cldusula C = L; V..V L,V D, donde L; tienen el mismo simbolo de
predicado, se puede deducir una nueva cldusula C' = LV Da donde
e « es un unificador (no necesariamente el UMG) de L4, .., L,
o L=Lia=. =L«

o [ sellama factorde L; V..V L,V D
=" se note que la nueva clausula no es nada mas que una instancia de la vieja,
obtenida aplicando la sustitucién «
=" entonces la nueva clausula representa un hecho légico menos general que la
vieja
I en otra palabras, factorizando nos olvidamos de una parte de la informacién
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Resolucién con UMG

Paso de Resolucion con UMG

Aplicacién optativa de la regla de factorizacién, seguida por la resolucién con
UMG
@ in the system described in this paper, one such inference principle is used. It
is called the resolution principle, and it is machine-oriented, rather than
human-oriented [R65]
I se note que la factorizacidn es optativa: los resolventes se pueden generar con
o sin ella

El método

Se pueden construir drboles de resolucién en los que los resolventes de cada dos
clausulas se obtienen en un paso de resolucion

| \

@ por cada paso de resolucion en instancias bdsicas hay un paso de resolucion
con UMG )
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Resolucién con UMG

G = ﬂp(x f(y )) G =p(a,z) v q(Z) G = p(b u) v ﬂq(U)

v q(f(a)) p(a.z) V q(z
\ / \ / et
q(f(a)) (a)) v —~q(f(a)) p(b, w) )
N \/w/ff

\ e \ Ao

resolucidén con instancias basicas resoluciéon con UMG
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Resolucién con UMG

Lema (Regla de resolucién con UMG, correccién)

[Vx1.%C1, Vy1.yqG ] F  Vz1..z,((Dip V Dy)8)  es correcta, donde

o {x1,.,x,} = Vars(Gy), {y1,..,yq} = Vars(G,),
{z1, .., 2.} = Vars((D1p V D,)0)

@ p es un renombrado de x;..x, definido como arriba

° 0= UMG(Llpa 0009 an7 Ln+1, cocoy Ln+m)

vy

Demostracion.

O Vx1.x,(L1 V..V L,V Dy) hipétesis (C; = LV Dy)
® Vz.z,(-Ly1 V..V alym VD)) hipétesis (G, = —L V D5)
® FVE aplicacién de p y 0 a (3, idempotencia FV ..V F =F
6 -FVE aplicacion de 6 a G, idempotencia =F V ..V =F = =F
® EVE corte sobre ® y @
® Vz..z.((D1p V D2)0) generalizacién de ©
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Resolucién con UMG

Una observacién importante

I |a regla de resolucién con UMG no implica que hayan tenido lugar todos los
posibles pasos de factorizacion

@ de hecho la factorizacion puede ayudar en algunos casos, pero también puede
hacer la derivacion imposible

G —p(x,y,u)V =ply,z,v)V -p(u,z,w)V p(x, v, w)
G _‘p(XaYa u)\/—|p(v,z,y)\/—|p(x, v, W)\/p(U,Z, W)
G p(x,ex)

Ca p(X, i(X), e)

G p(i(x),x,e)

G —p(c,c,e)
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Resolucién con UMG

Una observacién importante

I |a regla de resolucién con UMG no implica que hayan tenido lugar todos los
posibles pasos de factorizacion

@ de hecho la factorizacion puede ayudar en algunos casos, pero también puede
hacer la derivacion imposible

G —p(x,y) vV =q(f(y), x)

C2 p(X)g(X))

G r(x,a) vV -p(b,g(x))Vr(z,2)

G q(f(g(x)),a) vV —r(x,a) Vv —r(a,y)
G p(x,g(y))
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Resolucién con UMG

Teorema (resolucién con UMG)

Un conjunto C de clasusulas es insatisfacible sii se puede deducir O por resolucién
con UMG (C Fyme O)
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Método de Saturacidn

Sea C un conjunto de cldusulas

So=C
n=20
repite

si (O € S,) entonces STOP: INSAT(C)

en otro caso
Spi1 = {resolventesde Gy G | GG € S U..US,, G € S,}
si (Spr1=0) 0 (Spe1 € S1U..US,) entonces STOP: SAT(C)
n=n+1

Completitud: INSAT (C) sii se deduce OJ

@ la construccién de S,;1 necesita que consideremos todos los posibles factores
de C1 y C2
@ este método genera todos y sélo los resolventes de las cldusulas de C

@ se generan muchas clausulas redundantes
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Método de Saturacidn

Ejemplo: C = {pV q, -pV q, pV —q, =pV g}

So=(1)pVg S5= (5)q (1.2)
(2) ~pVva (6) p (1.3)
(3) PV—q (MY qv-q (14)
(4) =PV q (8)pv-p  (14)
(9)gv-qg (23)
(10)pv—-p  (23)
(11) =p (24)
(12) —q (3.4)
ya después de un paso hay cldusulas redundantes y tautologias
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Método de Saturacidn

Conclusién

@ la resolucién UMG permite decidir la satisfacibilidad sin tener que considerar
las instancias basicas
@ pero la saturacién no es optimal porque genera muchas clausulas inutiles

e the raw implementation of the Resolution Principle would produce a very
inefficient refutation procedure [R65]

e by Church's Theorem we know that for some inputs S this procedure, and in
general all correct refutation procedures, will not terminate [R65]

Ejemplo [R65]

G = q(a) G =—q(x) V q(f(x))

en cada paso se genera g(f"(a)) con n que aumenta de 1 cada vez
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